UNIVERSIDAD DE i Escuela de
COSTARICA E FI S Fisica

1. CARACTERISTICAS DEL CURSO

Sigla FS-0622 Requisitos | MA1003, FS-0430 o FS-0427
Nombre Tépicos de Fisica 11 Correquisitos No tiene
Horas 3 horas, teoria. Horario: | Ciclo optativo
M7-10h; Consulta: M11-
12h
Créditos | 3 Clasificacién] Optativo troncal del Bachillerato
en Fisica
Grupos 1 Modalidad | Presencial

2. DESCRIPCION
Tema por tratar: Introduccion a la fisica espacial

En este curso se introduciran las herramientas para que el estudiantado interesado en astronomia y
astrofisica pueda tener una perspectiva sobre fisica espacial. Se trataran diversos temas sobre el espacio
interplanetario e interestelar y las herramientas (por ejemplo fisica de plasmas) para su comprension.
Se ofrecera un enfoque amplio de los temas de fisica espacial, incluyendo elementos de transferencia
radiativa, formacién de sistemas planetarios, espacio interestelar y la contribucién de las estrellas
masivas al espacio interestelar. Estos temas especiales le permitirdn a los estudiantes (-aes) ! tener una
perspectiva actualizada sobre el tema e insertarse con mayor facilidad en proyectos de investigacion en
el area de astrofisica.

3. OBJETIVOS

Objetivo general

Introducir los diversos tépicos de la fisica espacial al estudiantado e incentivar el estudio de la
astronomia y la astrofisica.

Objetivos especificos

= Ensenar al estudiante las leyes fundamentales en que se sustentan la fisica de plasmas y sus
campos aplicaciones.

= Mejorar la capacidad de abstraccién del razonamiento ordenado y légico, el afan de investigacion
y propiciando la comprensién del método cientifico para que el estudiante lo aplique a la carrera.

= Comprender y aplicar, a fendmenos y situaciones astrofisica, las leyes y principios bésicos.

= Adquirir una actitud positiva hacia el estudio de la astronomia y astrofisica.

= Desarrollar una actitud cientifica al enfrentarse a situaciones reales, tedricas y experimentales y
encontrar soluciones a la misma.

= Calcular todos los pardmetros fisicos en los diferentes problemas de aplicacién utilizando las
técnicas matematicas apropiadas.

1 (-aes): lenguaje inclusivo aplica en la oracién
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Contenido

Duracion

Tema 1: Plasmas espaciales

1.1

. Hidrodindmica (HD)

1.2. Teoria perturbativa en HD

a) Ecuacién del sonido
b) Inestabilidad de Jeans

1.3. Magnetohidrodindmica (MHD)
1.4. Propiedades de los plasmas astrofisicos

1.5.

1.6

. MHD no ideal

1.7. Reconexion magnética

Teoria perturbativa en MHD: ondas magnetohidrodindmicas

4 semanas

Tema 2: Espacio interplanetario

2.1 Origen de campos magnéticos planetarios, estelares y galdcticos

2.2 Particulas en un campo magnético
2.3 Auroras

2.4 Magnetosfera

2.5 Viento solar y vientos estelares

2 semanas

Tema 3: Transferencia radiativa en el medio interestelar

3.1
3.2
3.3

. Elementos de transferencia radiativa
. Camino éptico
. Opacidades

3.4. Un vistazo a la hidrodinamica radiativa

2 semanas

Tema 4: Espacio interestelar

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

. Nubes moleculares

. Turbulencia

. Formacion estelar de baja masa

. Discos protoplanetarios

. El origen y composicién de los sistemas planetarios
. Formacion estelar masiva

4.7. Retroalimentacién por estrellas masivas en formacién

4.8
4.9

a) Chorros protoestelares
b) Regiones HII
. Multiplicidad estelar
. El problema del moméntum angular

4 semanas

Tema 5: Introduccion a la fisica de estrellas masivas

5.1
5.2
5.3
5.4
9.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12

5.13

. Ecuaciones de estructura estelar

. Conveccién y radiacién dentro de una estrella
. Aproximaciones de orden de magnitud

. Evolucion de estrellas masivas

. Nucleosintesis estelar

. Evolucién de las abundancias de elementos quimicos
. Retroalimentacién por supernova

. Elementos de relatividad general

. Remanentes estelares masivos

. Estrellas de neutrones

. Ecuacién de estado de la materia nuclear

. Un vistazo a las fusiones de cuerpos compactos y ondas gravita-

cionales
. El origen de los elementos quimicos

4 semanas




UNIVERSIDAD DE i Escuela de
| COSTARICA E FI S Fisica

|
i

Nota: Los temas con asterisco (*) son complementarios: se discutirdn para ayudar en la comprensién
de los temas principales, pero no seran evaluados.

5. METODOLOGIA

Durante el curso se emplea una metodologia participativa. Las clases poseen exposiciones magis-
trales, realizacién de ejercicios, demostracién de diferentes conceptos de la Fisica Espacial. En las
exposiciones magistrales el profesor dara definiciones, explicaciones tedricas y aplicaciones, empleando
las diferentes herramientas matematicas y de programacion disponibles. Se motiva a la indagacion de
conceptos y al trabajo en grupo e individual.

Se utilizardn apuntes de clase, lecturas recomendadas y cédigos que el profesor pondré a disposicién
en el sitio web https://www.gandreoliva.org.

6. EVALUACION

El material del curso serd evaluado por medio de tareas analiticas, tareas programadas y exposi-
ciones. El método de entrega de las tareas programadas serd comunicado durante la clase.

= Las tareas analiticas tienen como objetivo que los estudiantes (-aes) comprendan la derivacién
analitica de las herramientas astrofisicas que se discutiran en el curso. Los ejercicios se irdn dando
a medida que se desarrollen los temas, y los estudiantes los entregaran en la fecha mencionada
mas abajo de acuerdo al tema.

= Las tareas programadas tienen como objetivo introducir a los estudiantes las herramientas compu-
tacionales utilizadas durante proyectos de investigaciéon actuales de los temas tratados en el curso.
Podra autorizarse su realizacion en grupos.

= Se hard una exposicién corta (alrededor de 10 minutos), de forma individual preferentemente.
Estas exposiciones buscan entrenar a los estudiantes (-aes) en las habilidades de presentacién
de resultados en congresos. Se animard a cada estudiante a indagar por su cuenta un tema de
exposicién de acuerdo con sus intereses. Por ejemplo,

e puede tomarse como base alguna de las tareas programadas y ampliar el tema con una
lectura en libros de texto, presentdndolo como un proyecto (marco tedrico, resultados, con-
clusiones).

e puede tratarse un articulo de investigacion o un review que profundice alguno de los temas
del curso y presentar los resultados y conclusiones mas importantes del tema.

e puede tomarse como base un proyecto de investigacion relacionado con los temas del curso en
el que el estudiante esté participando o haya participado (laboratorio avanzado, investigacién
libre con algin profesor -ae) y presentar un resumen de los principios astrofisicos que le son
ltiles en su proyecto y los resultados més importantes.

La ribrica con la que se evaluaran las exposiciones es la siguiente:
Rubro \ Porcentaje ‘

Comprende los conceptos as- | 30 %
trofisicos que estd exponiendo
Utiliza material visual adecua- | 30 %
do para transmitir sus ideas
Utiliza el tiempo de forma ade- | 10 %
cuada
Expone los resultados de forma | 10 %
clara
Responde adecuadamente a | 20%
preguntas de la audiencia
La reposicién de exdmenes y criterios para el examen de ampliacién estdan contenidas en los articulos
24 y 28 del Reglamento Académico Estudiantil.
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Evaluacién Temas \ % \ Fecha

Tarea analitica 1 1 10 miércoles 2 de setiembre

Tarea analitica 2 3 10 miércoles 7 de octubre

Tarea analitica 3 b) 10 miércoles 18 de noviembre

Tarea programada 1 | 1 15 miércoles 9 de setiembre

Tarea programada 2 | 4 15 miércoles 28 de octubre

Tarea programada 3 | 5 15 miércoles 2 de diciembre

Exposicion 25 a convenir durante el semestre
(depende del tema)

* : hora limite: al empezar la clase / ** : hora limite: 12:00h

7. BIBLIOGRAFIA

= Oliva, A., material didactico publicado en https://www.gandreoliva.org/cursos
y https://www.gandreoliva.org/science (en espanol e inglés)
= Choudhuri, A.R. (2010) Astrophysics for Physicists, Cambridge University Press.
= Bodeheimer, P. (2011) Principles of Star Formation, Springer.
= Kippenhahn, R., Weigert, A., Weiss, A. (2012), Stellar Structure and Evolution, Springer.
= Maeder, A. (2009), Physics, Formation and Evolution of Rotating Stars, Springer.
= Mihalas, D., Weible-Mihalas, B. (1999), Foundations of Radiation Hydrodynamics, Dover.
= Chiuderi, C., Velli, M. (2015) Basics of Plasma Astrophysics, Springer.
» Parks, G. K. (1991) Physics of Space Plasmas, Perseus, USA.
= B. W. Carrol y D. A. Ostlie (1996) An Introduction to Modern Astrophysics, Addison-Wesley.
s Keeton, C. (2014) Principles of Astrophysics, Springer.



PROTOCOLO DE ATENCION A PERSONAS DE
LA COMUNIDAD UNIVERSITARIA CON

URGENCIAS PSICOLOGICAS

PROTOCOLO

Es una guia para el manejo adecuado de las urgencias psicologicas.

URGENCIA PSICOLOGICA

Se comprende como circunstancias en las que una persona presenta
alteraciones del estado de animo, del pensamiento o de la conciencia
gue alteran de manera aguda y notable su comportamiento y ponen
en riesgo su integridad personal y la de los demas (Posada, 2009).

MANIFESTACIONES 1

1

Alteraciones de las funciones ||l Despersonalizacion: experiencia de
psiquicas: alucinaciones, delitios, sentirse separado de su propio cuerpo

Actividad verbal o motora |

aumentada o inadecuada
(respuesta exagerada / extrana).

| alteraciones de la consciencia. | Intento o ideacion suicida /homicida

¢Qué hacer mientras
llega la ambulancia?

PASO RE.GIELYCILEN

amabilidad,
de forma

Bl 01 B

respetuosa.

PASO LELICLEERVEIE

y cercano, pero

—@ sin invadir el
0 2 espaciode la

persona.

PASO [V

no exceda sus

aj 03 =

FCS— Informacion tomada del documento
Facultad de de la Oficina de Bienestar y Salud (OBS) UCR
Ciencias Sociales



DISCRIMINACION

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

/=

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comision Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas denunciantes o testigos sufriran perjuicios.

FC Facultad de Para conocer el Reglamentgq-tra\

— Ciencias Discriminacién de la UCR ingrese aqui

Q


https://www.cu.ucr.ac.cr/uploads/tx_ucruniversitycouncildatabases/normative/discriminacion.pdf

HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comisién
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS

FC Facultad de /_\

. . -, \d
____ Ciencias Para conocer mas informacion (@)
ingrese aqui



https://www.instagram.com/ucrlibredeacososexual/?igshid=1qd02129dycgl
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